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Streszczenie rozprawy w jezyku polskim: W niniejszej rozprawie doktorskiej oméwiono
koncepcje pochodnych ulamkowego rzedu z punktu widzenia zastosowan w elektromagnetyzmie i
teorii obwodow. Sformutowano wiasciwosci pochodnych utamkowego rzedu niezbedne do
modelowania systemow elektromagnetycznych i obwodéw elektrycznych. Przeprowadzono
analize ktérej rezultaty wskazuja, ze pochodna utamkowego rzedu oparta o definicj¢ Marchaud nie
narusza podstawowych zasad modelowania systemow elektromagnetycznych i obwodow
elektrycznych. Oprocz tego, wskazano zakres rzedu pochodnej utamkowej, ktéry zapewnia
zgodno$é definicji Marchaud z definicjg Grinwalda-Letnikova. Dzigki temu mozliwe bylo
zaproponowanie nowych metod symulacji elektromagnetycznych, ktére opierajg sig na teorii
systemoéw utamkowego rzedu stosujgcych pochodng Grinwalda-Letnikova.

Streszczenie rozprawy w jezyku angielskim: This doctoral dissertation discusses the concept of
fractional-order derivatives from the perspective of applications in electromagnetism and circuit
theory. The properties of fractional-order derivatives necessary for modeling electromagnetic
systems and electrical circuits were formulated. An analysis was conducted, the results of which
indicate that the fractional-order derivative based on Marchaud's definition does not violate the
fundamental principles of modeling electromagnetic systems and electrical circuits. In addition, the
range of order of the fractional derivative was determined, which ensures the consistency of the
Marchaud definition with the Griinwald-Letnikov definition. This made it possible to propose novel
electromagnetic simulation methods based on the theory of fractional-order systems using the
Griinwald-Letnikov derivative



